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BEHOV FOR OVERVÅKING, MILJØINDIKATORER 
OG TERSKELVERDIER

6.2  

6.2.1 Lakselus

Overvåkingsprogrammet av effekten av 
lus på våre ville laksefiskbestander er 
omfattende og krevende. Programmet 
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Det er tre områder som det er spesielt vik-
tig å se nærmere på: 
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sikkerhet vite i hvilken grad lakselus er 
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Dette er viktig for å vite om forvaltnin-
gens tiltak står i forhold til problemet, 
og av stor betydning for at oppdrettsnæ-
ringa skal akseptere tiltakene.
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sikkerhet vite at metodene vi benytter 
for overvåking og telling av lus på vill 
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sise, og vi må også for fremtiden sikte 
mot å utvikle standardiserte indirekte 
metoder (uten behov for fangst av vill 
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3. Bærekraftmodell: Det må utvikles en 
regionalisert bærekraftmodell for lak-
selus som kan benyttes av næringen og 
forvaltningen med et endelig mål å ha 
et operativt system for å kunne vurdere 
bærekraft i hver oppdrettsregion langs 
hele norskekysten.

6.2.2 Annen smittespredning

Indikatorer
For å kunne estimere smittepåvisning på 
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å etablere indikatorer som – ved målinger 
over tid – vil kunne avdekke endringer og 
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Mulige indikatorer på påvirkning av opp-
drett på smittestatus hos villaks er:
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 oppdrettslokaliteter og i elvene.
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 noen patogener).
Tilsvarende indikatorer kan etableres for 
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Terskelverdier:
På grunn av datamangel er det ikke mulig 
å etablere terskelverdier. 

Konkrete anbefalinger:
Kartlegging av smittestatus i villfisk
Det er behov for et overvåkingsprogram 
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påvirkning av oppdrettsnæringen på syk-
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ten. Overvåkingsprogrammet skal være 
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og på tokt. Det er viktig å isolere og karak-
terisere naturlig forekommende genotyper 
av patogenene ”villtyper” i et spekter av 
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og etablere genotypingsmetoder for bruk i 
studier av smittespredning.

Kartlegging av patogener hos laks i elvene 
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mulig kan også screening av 1–2-årig parr 
være aktuelt. Det er viktig å etablere en 
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repertoaret i utvalgte elver med ingen eller 
liten påvirkning fra oppdrett. Dette arbei-
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genetikk/lakselusarbeid. I vassdrag hvor 
det foregår en overvåking av gyting kan 
det være aktuelt å samle inn og analysere 
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Kartlegging av patogener i marin fisk 
og virvelløse dyr fra oppdrettsmiljø ved 
utbrudd av sykdom
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fra og rundt utbruddslokaliteten, samt i 

Det viktigste er at vi har gode, standardi-
serte metoder for å registrere lusepresset på 
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ler for å evaluere effekten av lus som popu-
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og regioner. Utover dette må det utvikles 
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forvaltning. Basert på slik kunnskap og et 
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en utvikle og implementere et operativt for-
valtningssystem for å regulere lakselusut-
slipp innenfor bærekraftige rammer.  
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6.2.3 Genetisk påvirkning – laks
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tidsserier på indikatorer (se over). Data 
som genereres fra overvåkingsprogram-
met må samles i en database.

Etablering av biobank
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Bruk av modellorganismer
Data fra overvåkingsprogrammene kan 
brukes til å modellere smitteveier. Det er i 
den sammenheng viktig at patogene agens 
studeres under eksperimentelle betingelser 

med hensyn til overlevelse under ulike for-
hold. Modellene kan brukes til å estimere 
spredningsrisiko. Overvåkingsprogram-
met kan dermed gradvis bidra til å etablere 
risikobasert tilnærming i havbruksforvalt-
ningen.

Metoder
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skader, sår osv.) må samles fra oppdretts-
laks fra utbruddslokaliteten, samt marine 
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materiale som sendes direkte til opparbei-
dingslaboratorium. Det er viktig å etablere 
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sanntids-PCR og sekvensering, ELISA og 
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kle og optimalisere metoder for å påvise 
patogen i elvevann.

Den mest presise indikatoren vi har på 
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bestandene. Ordningen ble initiert på slut-
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rektoratet. Det er imidlertid betydelige 
begrensninger i denne indikatoren. Det er 

ingen enkel sammenheng mellom andel 
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Dette skyldes bl.a. at gytesuksess hos den 
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suksess vil variere fra tilfelle til tilfelle, 
mellom år innenfor vassdrag, og mellom 
lokaliteter. Videre vil også overlevelsen 
hos eventuelt avkom variere avhengig av 
genetisk bakgrunn og av konkurranse-
forholdene på oppvekstområdet i elven. 
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næring. Fiskeri- og kystdepartementet har 
i 2010 bedt om utredninger og ny forsk-
ning for å kunne svare opp problemstil-
linger knyttet til: 
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gyteplasser i utvalgte lakseelver, 
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effekter på avkommet (yngel) året etter. 
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Havforskningsinstituttet har også etablert 
et overvåkingsprogram på laks for å kart-
legge genetisk stabilitet i et utvalg lakse-
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og DNA-analyser for å identifisere de 
overlevende individer til familie og gruppe 
(vill, oppdrett, hybrid). Vi er i gang med 
å analysere materialet for et stort antall 
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viktige for å overleve i naturen. Så langt 
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endrer seg, og ny kunnskap kommer til. 

Forslag oppfølging 2011
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oppskalert overvåkingsprogram som skal 
sikre at de data som samles gir et represen-
tativt bilde på tilstandsstatus på genetisk 
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6.2.4 Genetisk påvirkning – torsk

Risiko for negative genetiske effekter vil 
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å vurdere eventuelle genetiske endringer 
over et lengre tidsrom. Kysttorskbestan-
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i forhold til mer livskraftige og robuste 
bestander. Havforskningsinstituttet startet 
i 2002 et omfattende arbeid med biologisk 
og genetisk kartlegging av kysttorsken. 
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2010 bedt om en omfattende utredning 
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komme fram til mulige effektindikatorer.

Forslag oppfølging 2011
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gler også kunnskap og metodeutvikling 
på en rekke felt som må ligge til grunn for 
gode forvaltningsindikatorer. De viktigste 
områdene er kommentert nedenfor.

Overvåkingsprogram – kartlegging av 
rømt oppdrettstorsk på gytefelt
Bortsett fra utvalgte områder i Hordaland 
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feltene langs kysten. Det må utvikles et 
eget overvåkingsprogram som inkluderer 
viktige oppdretts- og referanseområder. 

Utvikling av metoder til fremtidig 
identifisering av rømt oppdrettstorsk 
Dette arbeidet er initiert og må prioriteres 
i kommende år. Både genetiske og mor-
fologiske metoder må testes og vurderes 
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drettstorsk og inkorporeres i instituttets 
rutinemessige overvåkingsarbeid.

Gyting i merd – innkrysning med 
villfisk
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krysse seg med vill torsk i området. Dette 
vil gi unik kunnskap for å vurdere gene-
����	�	��	��	��������
�	�����(��
�����	���

Rømt oppdrettstorsk og innkrysning 
med vill torsk
X�������	
	����"
	
����Y
������������"
��-
heten til både å registrere eventuelle 
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�	��[�����	
������]�����������	�
en eventuell innkrysning med vill torsk. 
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anlegg for torskeoppdrett, så her kan vi 
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på innkrysning og genetiske endringer i 
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Vi har dermed muligheten til å overvåke 
bestanden fremover med sikte på innkrys-
ning og genetiske endringer over tid. I dis-
se to tilfellene må vi bruke et utvidet sett 
���C+Z?������	��[�+|?	�%���������	

��-
ter). Dette representerer unike muligheter 
til å studere genetiske endringer og andre 
	��	��	��������
�	��������������	���������

.
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6.2.5 Næringssalter

Det er tidligere bare foretatt målinger 
av næringssalter ved små anlegg mens 
"����
�
�	
�������������������	���������	�
anlegg. Vi trenger derfor mer kunnskap 
���
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�	
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	���"
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anlegg og anleggsklynger. Vi trenger også 
�"

��������������������
*"	
������	��
for næringssaltene er, og i hvilken grad de 
påvirker makroalger, mikroalger og dyre-
plankton i området rundt anleggene. Det er 
����������������
����������(	��
	���	�	
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	�������

	���"
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	��%�����	�
sedimenterer i strandsonen og hvordan 
disse påvirker vekstforhold for mikro- og 
makroalger.

Det er viktig å avklare hvordan partiku-
lære organiske utslipp påvirker hardbunn, 
hvilken overvåkingsmetode som skal bru-
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(korall, svamp, spesielle områder) må 
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dose-responssammenhenger og tålegren-
ser. Store merder er en utfordring for over-

De prioriterte områdene innen legemidler 
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og fordeling av oralt administrerte anti-
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av disse hos dypvannsreker, hummerlar-
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av fylkesvis statistikk over forbruket av 

6.2.6 Bunnpåvirkning

våking av organisk belastning ettersom det 
	����
��	
������������	��"
�	���	��	
	��	��
'	
���
�
�	
�	����������$"

������
�
�	
�
�������	��(���(
	�����)�	�������	

�������
�	
������	

	��������"

	�	�
���
��	�	�%����
�����
�
�	
�����������'������	�	���	���
Kumulativ bunnpåvirkning av resipien-
ter/regioner med stor oppdrettsaktivitet 
������	
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Regenerering av forlatte lokaliteter er lite 
"
�	�������C	����	
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gingsperioder som inngår i vanlig veks-
ling mellom lokaliteter, og slike som er 
�	���
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nærmere.

6.2.7 Legemidler

6.2.8 Andre fremmedstoffer
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nivå i lakselus. Her kan en se for seg at en 
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tens hos lakselus basert på de pågående 
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����_�������
�
��-
instituttet og samarbeidspartnere, for å få 

en mer effektiv overvåking av spredning 
av resistente lus koblet opp mot generell 
��	�����
����������	��	���������

����
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for å kunne inkludere disse stoffgruppene 
i neste års risikovurdering. Vi anbefaler 
også at en skaffer seg en total oversikt over 
forbruk av kobber i oppdrettsnæringen.


